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aitleader

Mel3system fur DL-Analysen

Ziele einer Druckluft-Analyse

Eine professionelle Druckluft-Analyse

M liefert eine exakte Aussage Uber den Zustand und die Effektivitat
der Druckluftanlage auf der Erzeugerseite des Kunden, sowie
uber den Druckluftverbrauch und -qualitat in der Produktion

M basiert auf echten Fakten — gemessenen Ampere, Druck,
Taupunkt, Durchfluss Temperatur, ...

M fUhrt zu einem effizienten Druckluftsystem mit der
hochstmoglichen erforderlichen Druckluftqualitat zu den niedrigst
moglichen Kosten
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Mel3system fur DL-Analysen

Ziele einer Druckluft-Analyse

Eine professionelle Druckluft-Analyse

M ist ein einzigartiger Verkaufsvorteil und vermittelt

Expertenwissen und Kompetenz gegenuber zweckorientierten
,Kostenlosmessungen®

V] ist die Ausgangsbasis fur fundierte Investitionsentscheidungen

vl schafft Kundenbindung
(und Kundenbindung verschafft Auftrage)

M ist NICHT kostenlos und (hoffentlich) nicht umsonst
(ggf. Anrechnung bei Auftrag)

\\ . 4 WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim

WF STEUERUNGSTECHNIK GMBH N. Kloss 04-16 07044 -911100



http://www.airleader.de

@
aizleader
Druckluft Analyse - Anforderungen

Mel3system fur DL-Analysen
Wie sieht eine professionelle DL-Analyse aus?

Checkliste fur
Auftragnehmer
(Endkunden)

se
far mittlere und grosse Anlagen

Der Leistungs-Nachwels fachgerechte Druckluftanalyse bildet die Basis zur wirtschaftlichen und betriebssicheren
Druckluftanlage. Mit der Unterzeichnung dieses Leistungs-Nachw eises blirgt der Unternehmer dafir, dass die
Arbeiten gemadss den Vorgaben von EnergieSchweiz durchgefiihrt wurden. Der Betreiber erhilt dadurch eing - i
! gemass den Vorgaben von Energ 1z QUrCIgeiline wurden trefber & energieschweiz
Analyse, die ihm aufzeigt, wo die Optimierungs-Potenziale bei ssiner Druckluftaniage liegen und welche
effizientes Druckluft - alne Kampagne von Ensrglaschwaelz

konkreten Massnahmen er argreifen kann. .
www. druckluft.ch
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Druckluft Analyse - Anforderungen

Erforderliche
Basisdaten:

Messdaten!

Leistungs-Nachweis Druckluftanalyse

Der Leistungs-Nachweis fachgerechte Druck-
luftanalyse ist einerseits ein Beleg fir den
Unternehmer, dass er die Analysen gemdss

den Empfehlungen von EnergieSchweiz durch-
gefiihrt hat. Andererseits erkennt der Betreiber
auf einen Blick, dass alle versprochenen
Leistungen erbracht wurden. Erganzt wird der
Leistungs-Nachweis mit den unternehmens-
spezifischen Messprotokollen, Planen Schemata
und Empfehlungen, "

Analyse erarbeitet 'Date naufnah m
empfiehlt, alle Puni

sowie bei Bedarfie vertieften Analysen durch-
zufiihren.

fnahme der Hauptleitungen
Wir habery uptleitungen nemeinsam mit dem Re-
triebsleiter erfasst und W
eingezeichnet. Hauptleitungen s

Checkliste!

Druckverl

Anford gen Druckluf

riante A (Bei Betrieben, die ihre Anforderungen an die

Dr\ickluftqualitat kennen): Wir haben die geforderten Rein-

heit\klassen beziiglich fester Verunreinigung, Feuchtigkeit und
—_

und mindestens drei exponierten Verbrauchern mit
alen Druckmessgerat (Messgenauigkeit + 0,01 bar),

den Plan wurden zudem die Nimancianen 1ind dac Matarial dar

Lsungen anoetoen A1\ fargorgungssicherheit

rung und Dimensiol ing
la Verbesserungsvorscriage eraienet

lersorgungssicherheit
Wil haben (in Anfardaninman Ane Datrinkac an Ain Varenr

anssscet| 3ot.| eerlauf Messung

gemeinsam

Alle augdefuhrten Analysen und Punkte bitte mit
eingrfi X bestatigen:

Liﬁi;?“h’;':;". Abtastrate <2 sec. )

e e e e S

@Afnahme technische Daten der Komponenten

& dam Datdak lstba A Cibimbing
n).

Wir haben die technischen Daten der \ tigsten Kompc
nenten in einer Tabelle zusammengestelit. Diese beinhaltd

folgende
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‘ derTaIlaAs!—unruwF |ter
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Aufstellungsplanssp’a" mi de
entsprec angel haben wi
< und entsprachende Vernesserun rschlag,
erarbaitet.

' Gesamtverbrauchi;

le die Versorgungssicherheit
gepasst werden kann.

‘Wir haben ¢

s Lz ¥Tota| Last-Leerlauf-k W

hhteiin mavienal 3 Caliindan 1ind Aar Ascneicharta

Total Last-Leerlauf-Std.

ven mit dem Tagesla

urnulierte Luftmenga (Lastproﬁl 7
S

Last-, Leerlauf- und

ruc. erlauf \ .-Jt":rr’\::Ko m presso ren
urven mit dem Tagesveniau jeues norPIEssUr,
%‘QTagesproﬂl Druck,,

sa der Lec

S

[OJR-I-Schema der Zentrale

nicht 7 E R P

3(aerDere|(unc

31*2;.21;;;; uLeckabschatzung

(iberdurchschnittliche Abntitzung der Werkzeuge
J—
emn mr rucklutt angeblasenes Fapier weisl asser-

R&l SChemal Leitungen) ein

und entsprechen esserungsvorschlage erart-:lnet.

',enle*er ﬁa yse gur’Hoe,an

D Empfehlungen for die Optimierung der Druckluftanlage

erfass (Soll-Situation). Diese haben wir mit der Qualitat
verglichen, die mit der bestehenden Aufbere\lung erzeugt wird
(Ist-Situ,

Variante

Druck\uftqualltat nicht kennen): Wir haben anhand folgen-
der Indikatoren die Qualitat geprift:

- erhohter Ausschuss bei der Produktion

e Aufnahme Druckluftquahtat han s OTUCKSPIEIZUNG

Ursache analysidt werden. Aus der Analyse haben wir entspre
chende Massnahmign zur Ontimieriina ahneleitet 1ind varad

) stichprobenartig .
beztiglich ihres Alters, \hund 'nlveau
Verwendung analysiert 1
festgehalten.

oder Partikelriickstéande auf
Ist einer der Indikatoren positiv, empfiehlt es sich, eine genau-
ere Analyse der Druckluftqualitat durchzufiihren
Als weiterer Check wurden die Daten des letzten Filter-
wechsels geprift. Wurden die Filter langer als 1 Jahr nicht
gewechselt (alle), sollten diese gewechselt werden (siehe
www.druckluft.ch).
Bei medizinischen An

technischen Leiter Betriebs-zeiten . dm

(

Wir haben gemeinsam mit dem Druckluftverantwortlichen des
Betriebes gepriift, ob die gesamte Anlage oder Teile der Anlage
ausserhalb der Betriebszeiten (nachts und am Wochenende) ab-
geschaltet werden kénnen. Speziell haben wir geklart, ob ein
Abschalten der ganzen Anlage oder von Teilstréngen dann
maglich ware, wenn einzelne (Dauer-)Verbraucher anderweitig
mit Druckluft versorgt wirden (z.B. mittels einer separaten
Zuleitung von der Zentrale her oder mit einem dezentralen
(Klein-)Kompressor wahrend d

Vertiefte Analysen

Die folgenden Analysen sind optional und miissen nur
durchgefuihrt werden, wenn die vorangehenden Analy-
sen zeigen, dass eine vertiefte Abklarung sinnvoll ist.

[[] Leckagenortung
Bei Anlagen mit einer Ausdehnung von maximal 120 m?
bei einer maximalen Hohe von 2,5 m haben wir alle Endver-
braucher, alle Anschlisse und Kupplungen sowie das gesamte
Leitungsnetz auf Leckagen Uberprift
Bei Anlagen mit einer Ausdehnung von mehr als 120 m?
und/oder einer H6he von mehr als 2,5 m haben wir alle End-
verbraucher, alle Anschlisse, die Druckluftzentrale sowie die
Hauptleitung so weit als méglich auf Leckagen tberpriift.
Die identifizierten Leckagen wurden im Leckagenrapport
aufgelistet. Jedes Leck erhalt eine Nummer. Der Rapport gibt
Auskunft Gber Lage und Grésse der Lecks und enthalt Hinweise
zu deren Behebung.

ar Anlage wurden die Lecks mit einem gut sichtbaren,

Die Moglichkeiten und di Abwarmenutzung) cm grossen Kleber markiert. Der Kleber wird mit der

festgehalten

Wir haben die Méglichkeit einer wirtsch e
nutzung geprift. Dabei hal Helzen re-
nutzungsmaogli mit dem Betriebsle.._.
ung/Raumws
Prozesswarme (z rln Wasser
nalyse, dass die Abwarme genutzt werden kann,
haben wir die haftl

«Warmeriickgewinnung» Prozesswasser

einem eigenen Berechnunge,..c5.<.

srechenden Leck-Nummer beschriftet

Druckluf
Die Abkldrungen beziiglich der Anforderungen an die Druck-
luftqualitat haben ergeben, dass eine Messung der Druckluft-
qualitdt natmmadinist
Wir habe
D Restfi
D Resté
D Partik
Fur die F
einen Sp( ¢

WF Steuerungstechnik GmbH

W\ 6

WF STEUERUNGSTECHNIK GMBH N. Kloss 04-16

Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
07044 -911100



http://www.airleader.de

aitleader

Mel3system fur DL-Analysen

Das Airleader
DL-Mel3system

WF STEUERUNGSTECHNIK GMBH

liefert alle
Mel3-Daten

Versorgungssicherheit

Last-Leerlauf Verhalten

DL-Qualitét - Taupunkt

DL-Gesamtverbrauch

Druckverluste

Gesamt Last-Leerlauf kW
Gesamt last-Leerlauf Std.
Tagl. DL-Verbrauchsprofil

Tagliches Kompressorlauf-
verhalten

Tagliche Druckprofil

Leckageabschatzung

7

N. Kloss 04-16

Druckluft Analyse - Anforderungen

fur eine qualifizierte
Druckluft Analyse:

Druckluft-Anlagen-
Untersuchung (33 bar)
fur

Druckluft-Anlagen- Messbericht
Messung i

(MTU AR Wellpa;;‘;;eipE:]rchheim Alz2Chem

Druckluft Energie Audit Druckluft-Anlagen-
fur Untersuchung Druckluft Messung

:
fris

Druckluft Energie Audit

far

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Druckluft Messung
fur
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Ausrustung zur Datenaufnahme

Um diese Anforderungen zu erfullen ist der Airleader Messkoffer
das professionelle Werkzeug: \ .

Versorgungssicherheit heil3t Spitzenverbrauch kennen
Last-Leerlaufanteile messen
Gesamtluftverbrauch messen

Gesamt Last- und Leerlauf-kW

Gesamt Last- und Leerlauf Std.
Tagesverbrauchsprofil

Tagliche Kompressorenzustands-Ubersicht
Tagesdruckprofil

Leckage (bei Stillstandszeiten)

Druckluft Qualitat (Taupunkt)
Differenzdruck Messung

J

\\ . 8 WF Steu)erungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Mel3system fur DL-Analysen

Ausrustung zur Datenaufnahme

Vielseitiger Einsatz — bis 8 Kanale in beliebeiger Reihenfolge:

Umebngstemp.

Mediumstemp.

Taupunkt
= R
Druck |
Differenzdruck Volumenstrom

\\ . 9 WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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aitleader

Mel3system fur DL-Analysen

Ausrustung zur Datenaufnahme

Vielseitiger Einsatz — vorhandene Sensoren verwenden:

10 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Mel3system fur DL-Analysen

Ausrustung zur Datenaufnahme

Die Software wertet bis zu 4 simultan eigesetzte Koffer aus:

4 Kom pressor stand orte

16 Kanale 24 Kanale 32 Kanale

11 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
WF STEUERUNGSTECHNIK GMBH N. Kloss 04-16 07044 -911100
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Mefsystem fur DL-Analysen

Einfach zu installieren und einfach auszuwerten

Einfach installiert (Vertriebssicher!):

W' Plug and Mess!
(XLR-Stecker, z. B.
bei Open Air Konzerten)

Druck-Sensor

12 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
WF STEUERUNGSTECHNIK GMBH N. Kloss 04-16 www.airleader.de 0 70 44 — 911 100
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Einfach zu installieren und einfach auszuwerten

Mel3system fur DL-Analysen

Einfach installiert (Vertriebssicher!):

(@ | SN N B  Das serienmalige Touchscreen Bedienfeld macht nicht nur
die Bedienung leichter und vertippen unmaoglich.

Diagramm Kanal 1
Strommessung (A)

J
15.04.2016 11:53:06 e

Es kann auch die Messdaten direkt in Diagrammform und
der richtigen Einheit anzeigen.

Einstellungen Kanal 1

4) 0-100A
4 0-200A
4 0-400A
4 0-1000 A

Eine Vor-Ort-Kontrolle der Messdaten auf Plausibilitat kann
direkt vorgenommen werden — Fehlmessungen sind nun (fast)

15.04.2016 11:53:36 = S u n még I iCh [

11l Messung aktiv !!!

\\ . 13 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
07044 -911100
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Mit GSM-Modul

Einfach zu installieren und einfach auszuwerten

Das GSM-Modul (optional € 980,-) schickt die
Messdaten taglich per Mail.
Das hat 2 handfeste und geldwerte Vorteile:

* Nach 7 Tagen kann man die Auswertung
machen und bereits zum Abbau des Koffers
fix und fertig mitbringen.

Man spart sich somit eine komplette An-
und Abfahrt!

Spatestens nach 24 h hat man die Kontrolle
ob die Messung noch korrekt arbeitet oder
jemand den Stecker gezogen hat

\\ . 14 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Mefsystem fur DL-Analysen

Praxisbeispiel

Installation des Messkoffers im Kompressorraum

 Ein Tastendruck startet Messung

« Ein Tastendruck nach einer 1 (oder
mehr) Woche(n) stoppt die Messung

* Ein weiterer Tastendruck und die
LOG-Files sind auf dem USB-Stick
fur die Auswertung am PC

\\ . 15 WF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Einfach zu installieren und einfach auszuwerten

Keine Programmierung etc. vor Ort — nur ein paar Notizen!

compressor probe data range

Amperé clamp Net
compressor type . . ressure sensor
P yp VSD/FC minimumm|] maximum motor . p ,
or - Cos phi Flowsensor
. . yes / no m?/min kw .
measuing point Dewpoint sensor
Temperature sensor
Extra pressure sensor
7 , ) i _ i 4 4= i 0= o\ p i i
: | | i

O |DATA at4 mA
> |IDATA at 20 mA

customer

\\ . 16 WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Mel3system fur DL-Analysen

Mess- und Simulations-Software MSS

Die Mess- und Simulations-Software (MSS) erstelit
automatisch verstandliche Diagramme und Tabellen

e r=1—r—a 1™

Airleader Mess- und Simulations-Server

Ihnen stehen folgende Anzahl an gleichzeitig nutzbaren Sitzungslizenzen zur Verfligung: 2
Bitte wahlen Sie eine Sitzung:

¥ Sitzung1 frei

¥ Sitzung2 frei

Eine Sitzung bleibt solange bestehen, so lange Sie sich innerhalb
der Anwendung bewegen.
Eine Sitzung wird beendet durch:

» Klick auf "Log out"

* Schliessen des Browserfensters
« Verlassen der Seite

\\ . 17 WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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Mess- und Simulations-Software MSS

Komplette Messbericht- Erstellung im PDF Format per Mausklick:

Ausgewertet Dateien
Deckblatt
> Komplettausv&ertunq [ m 20121002.L0G

20121003 LOG

[l 04.10.2012.0bi ‘M O 20121004106

Auswertung drucken

Wochen-
ubersicht

IST-Zustand und
Hochrechnung

Tagesdiagramme

Kompressordaten
und Energiebilanz

\\ . 18 WEF Steuerungstechnik GmbH
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Mess- und Simulations-Software MSS

Messbericht ist Grundlage fur

S = Simulation
— andere Kompressor-Konstellation
— anderer Verbrauch

— andere Behaltergrolden

= Planungsgesprach mit Kunden

= Ausfuhrliche Druckluft-Analyse

\\ . 19 WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9, 75446 Wiernsheim
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DL-Analyse Bericht — Ziel erreicht!

« Faktenbasierter IST-Zustand
* Nachvollziehbar Energie Einsparpotenziale aufgezeigt

« Empfehlungen mit geldwertem Vorteil fur den Kunden

durch hohe Energieeinsparungen

 Und nicht zuletzt neue Geschafte fur Sie!

W\ :
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WEF Steuerungstechnik GmbH
Zeppelinstr. 7-9
75446 Wiernsheim
Tel. 07044 -911 100, Fax 07044 — 57 17
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